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1.2.

Sicherheitsinformationen

Gefahren durch Fehlbedienung

Das CCT 01 - Set wurde einer Sicherheitspriifung und —abnahme in Ubereinstimmung mit
der IEC 1010-1/EN 61010 — 1, Teil 1 unterzogen. Die integrierten elektronischen und
hydraulischen Schutzelemente gewahrleisten bei bestimmungsgeméaner Verwendung einen
sicheren Betrieb.

Bei Fehlbedienung und MiRbrauch, sowie bei Nichtbeachtung der Einsatzgrenzen und
Sicherheitsvorschriften drohen Gefahren fur:

e Leib und Leben des Anwenders,

o das Gerat CCT 01 und die Maschinen bzw. Anlagen, an die es angeschlossen ist,
e die Messgenauigkeit des Gerates CCT 01,

e die Umwelt.

Diese Bedienungsanleitung enthdlt Informationen und Sicherheitshinweise, die einen
gefahrlosen Betrieb gewahrleisten und dazu beitragen, dass sich Ihr Gerét stets in einem
einwandfreien Zustand befindet.

Es ist deshalb notwendig, dass alle Personen, die mit der Bedienung, Wartung und
Instandhaltung des Gerates zu tun haben, diese Betriebsanleitung unbedingt beachten.

Bestimmungsgemalle Verwendung

Das CCT 01 — Set ist ein leistungsfahiges und robustes Inline — Reinheitsklassen —
Transmitter — System, bestehend aus dem Reinheitsklassentransmitter CCT 01 in
Verbindung mit dem Particle Flow Sensor PFS 01.

Es arbeitet sehr zuverlassig und erfiillt alle Anforderungen im taglichen Messbetrieb und
dient zur Kontaminationsuberwachung an:

* unterschiedlichen Prifstanden fur hydraulische Komponenten,
* Filterpflegegeraten,

*  Windkraftanlagen,

* mobilen und stationaren Hydrauliksystemen allgemein.

Das Set ist vorgesehen und getestet fir den Einsatz in allen handelstblichen Hydraulik-
und Getriebefluiden sowie synthetischen Estern.

Einsatzgrenzen Partikelsensor:

Maximal zulassiger Betriebsdruck: 50 bar / 725 psi

Maximale Oltemperatur: 70 °C/ 158 °F
Viskositatsbereich: 10...400 mm?/s / 46...1854 SUS
Maximal zulassiger Volumenstrom: 50 I/min / 13 gal/min

Das CCT 01 — Set st prinzipiell mit 24 V DC zu betreiben!



2. Anwendung und Inbetriebnahme
2.1. Aufbau
Das CCT 01 — Set besteht aus dem PFS 01 (Particle Flow Sensor), einem
Sensoranschlusskabel (I = 5 m) und dem CCT 01 — Reinheitsklassentransmitter.
Ein PFS 01 gehort immer zu einem bestimmten CCTO1. Die Kalibrierwerte des PFS 01
sind immer im zugehoérigen CCT 01 gespeichert!
2.2. Blockschaltbild
. —p{ 4..20mA RK>4pm (c)
PFS 01 4.20mA Mikrocontroller
3-Kanal Partikelzdhler —p 4..20mA RK> 6pm (c)
- Volumenstromsensor Pulse
" " - — - Ermittlung der Reinheitsklassen
Laser - Partikelzahlsensor nach ISO 4406:99 4.20mA RK> 14 pm (©)
_ F12vDC o
< - Ausgabe der Reinheitsklassen als
s ignal 4...20 mA .
tromsigna m 24V DC
A 4 A 4
USB interface: ) .
- Konfigurationsschnittstelle Sl = 2 T
- Ausgabe Partikelzahlen
- Datenmanager
2.3. Allgemeine Informationen

Die Verschmutzungsfolgen auf das Hydraulik- oder Schmierungssystem sind entsprechend
vielfaltig und fuhren zu signifikant hdherem Verschleif3, einer drastischen Erhéhung des
Ausfallrisikos von Komponenten sowie zu Fehlfunktionen.

Das CCT 01 - Set erfullt alle notwendigen Voraussetzungen fir die kontinuierliche
Uberwachung und Zustandsanalyse von hydraulischen Systemen und Prifstanden. Es
stellt eine kostengtinstige stationdre Systemlésung dar.

Das CCT 01 beinhaltet die folgenden Funktionen:

- Ausgabe der Reinheitsklassen nach ISO 4406 als Stromsignale.
Ausgabe der Partikelzahlen tber USB.
Speicherung von bis zu 1000 Messwerten in wahlbaren Speicherintervallen.
Ubertragung der aktuellen und gespeicherten Messungen iiber die USB — Schnittstelle
auf ein externes Rechnersystem.



Konfiguration mittels USB-Schnittstelle.
Steuerung Uber die CAN — Bus — Schnittstelle

2.4. Messprinzip

2.4.1.

2.4.2.

2.5.

2.5.1.

PFS 01 (Particle Flow Sensor)

Der PFS 01 besteht aus zwei Sensorelementen:

Einem Lasersensor zur Partikelzahlung und einem Flowsensor zur Messung des
Volumenstroms durch den Messkanal.

Der PFS 01 arbeitet nach dem Nebenstromprinzip:

Von dem durch den Sensor geleiteten Olstrom wird mittels eines Vorspannventils ein
Teilvolumenstrom Uber einen Flowsensor und einen Laserpartikelzdhlsensor zur
Olanalyse geleitet.

Der im PFS 01 integrierte, nach dem Lichtblockadesystem arbeitende, Lasersensor ist
mit ISO MTD Teststaub nach 1SO 11171 kalibriert.

\

o NN\ £O,

L
o b= Partikel

Photodiode
Laserdiode

Messkanal

CCT 01 (Reinheitsklassentransmitter)

Die vom PFS 01 kommenden Messsignale werden ausgewertet und die Partikel

4 ymg, > 6 umy und >14 ym, getrennt gezahit.

AnschlieBend erfolgt, unter Einbeziehung des Volumenstroms durch den Messkanal,
die Ermittlung der Reinheitsklassen nach ISO 4406.

Die Ausgabe der Reinheitsklassen erfolgt in Form von drei Stromsignalen an CON 1
(entsprechend Diagramm bzw. Tabelle in Kapitel 2.6.1).

Zusatzlich werden die Partikelzahlen und der Volumenstrom durch den Messkanal tber
die USB - Schnittstelle ausgegeben (vgl. Beschreibung in Kapitel 2.6.2)

Betriebsbereitschaft herstellen

Das CCT 01 — Set sollte nur eingeschaltet werden, wenn der PFS 01 mit Ol
durchstromt wird, da ein thermischer Volumenstromsensor verbaut ist. Sehr lange
Standzeiten ohne Durchfluss kénnen Beschadigungen hervorrufen!

Sensoreinbau

Einbringung des PFS 01 in den Hydraulikkreislauf (Anschlussbedingung: Gewinde nach
ISO 228-G1 oder %°).

Der Sensor sollte méglichst vertikal eingebaut und durchstrémt werden. Optimal von
unten nach oben, um Lufteinlagerungen zu vermeiden bzw. schnell aufzulésen.

Die Montage solle schwingunsgedampft sein und der Anschluf3 sollte mit
Schlauchleitungen erfolgen.

Die Installation sollte nicht direkt an schwingenden Komponenten oder Motoren
erfolgen.



2.5.2.

2.5.3.

Optimale Betriebsbedingungen

Solite das Ol mit feinsten Luftblasen angereichert sein, besteht die Moglichkeit, dass
diese als Schmutzpartikel detektiert werden. Durch eine Messung unter Druck (40 bar)
wird eine Luftblasenunterdriickung erzielt.

Es gibt eine andere Variante des PFS 01 — Sensors. Bei dieser Variante wird nur der
Messkanal des Sensors durchflossen. Fur diese Variante muss ein konstanter
Volumenstrom von 30 — 100 ml/min zur Verfigung gestellt werden.

Bei sehr niedrigen Viskositaten (10 — 20 mmz?/s) sollte eine schwachere Feder im
Bypassventil verbaut werden und der Gesamtvolumenstrom (ber den Sensor sollte
nicht héher wie 20 I/min sein.

Einbau Reinheitsklassentransmitter

Mit den Klammern zur Wand- und Hutschienenmontage den CCT 01
Reinheitsklassentransmitters an einem geeigneten Ort nahe der Anlage befestigen.
(Siehe Kapitel 5.3)

Elektrische Anschliisse

Verbindung zwischen dem CCT 01 - Reinheitsklassentransmitter und dem Lasersensor
mittels beiliegenendem I|<abel herstellen.

TN
E-
Intemormen™ Product Line

CCTO1

PFS 01 CCT 01

Verbindung zwischen den Stromausgéngen des CCT 01 (CON 1 - Schnittstelle) und
Ihrem Auswertesystem herstellen. (siehe Kapitel 5.2)

Anschluss des 24 V Spannungsversorgungskabels an die CON 2 - Schnittstelle des
CCT 01. Optional ist die Spannungsversorgung auch tber die CON 1 - Schnittstelle
maglich. (siehe Kapitel 5.2)




Nach Einbringung des Sensors in die Anlage unter Beachtung der angegebenen
Grenzwerte und Verbinden des CCT 01 mit dem Sensor und der Stromversorgung ist
das CCT 01 betriebsbereit.
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2.6. Bedienung des CCT 01

2.6.1.

E-T-N

Internormen™ Product Line

Nutzung der Stromausgéange

* Die Hauptanwendung des CCT 01 besteht in der Nutzung der an CON 1 ausgegebenen
Stromsignale (Reinheitsklassen nach ISO 4406:99: < 4 pm, < 6 pM(g), < 14 um) in
Verbindung mit einem extern bestehenden Steuer- bzw. Auswertesystem. (z.B.: SPS)

* Umrechnung der ausgegebenen Stromsignale pro Zahlkanal auf die Reinheitsklasse
nach ISO 4406 anhand der Liste, Formel oder des Diagramms.

RK Nennstrom unterer Strombereich oberer Strombereich
[MA] [MA] [MA]
4 4 3,63 4,37
5 4,75 4,38 5,12
6 5,5 5,13 5,87
7 6,25 5,88 6,62
8 7 6,63 7,37
9 7,75 7,38 8,12
10 8,5 8,13 8,87
11 9,25 8,88 9,62
12 10 9,63 10,37
13 10,75 10,38 11,12
14 11,5 11,13 11,87
15 12,25 11,88 12,62
16 13 12,63 13,37
17 13,75 13,38 14,12
18 14,5 14,13 14,87
19 15,25 14,88 15,62
20 16 15,63 16,37
21 16,75 16,38 17,12
22 17,5 17,13 17,87
23 18,25 17,88 18,62
24 19 18,63 19,37
25 19,75 19,38 20,12

RK

_ Strom[mA]-1
0,75



2.6.2.

Reinheitsklassen - Ausgangsstrom - Kennlinie
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Konfiguration und Bedienung mittels Datenmanager

Standardmalig erfolgt die Konfiguration und Bedienung des CCT 01 mittels mitgelieferter
Datenmanager Software.

2.6.2.1.

Installation der Treiber

Bevor das CCT 01 an den Computer angeschlossen wird, ist es hotwendig den Treiber
von der beiliegenden CD-ROM zu installieren.

Mit dem Installationsassistenten auf der beiliegenden CD-ROM kann der Treiber
installiert werden (\Driver\Silabs USBXpress Driver\)

Verwenden Sie USBXpressinstaller_x64 fiir ein 64-Bit System oder
USBXpressinstaller_x86 fur ein 32-Bit System

Device Driver Installation Wizard

Welcome to the Device Driver
Installation Wizard!

This wizard helps you install the software drivers that some
computers devices need in order to work.

To continue, click Next.

Weiter > | [ Abbrechen




r 22 N
%' Benutzerkontensteuerung

Méchten Sie zulassen, dass durch das folgende
@ Programm von einem unbekannten Herausgeber
-/ Anderungen an diesem Computer vorgenommen
werden?

Programmname: USBXpressinstaller_x86.exe
Herausgeber: Unbekannt
Dateiursprung:  Festplatte auf diesem Computer

V) Details anzeigen . Ja [[ Nein J

|
\ y,

Anzeigezeitpunkt fir die Benachrichtigungen dndern

Device Driver Installation Wizard

Completing the Device Driver
% Installation Wizard

~§

The drivers were successfully installed on this computer.

You can now connect your device to this computer. if your device
came with instructions, please read them first.

1 Driver Name Status

\/ Silicon Laboratories (Win... Ready to use

< Zuriick || Fettigstellen | | Abbrechen

¢ Nachdem die Treiberinstallation abgeschlossen wurde, schlieen Sie das CCT0O1 mit

einem USB-Kabel an einen Computer an.

10



2.6.2.2.

Wenn das CCT 01 zum ersten Mal per USB mit dem Computer verbunden wurde, wird
die neue Hardware installiert.

Einmalige Installation des Datenmanagers

Nach der Treiberinstallation wird die CCT 01 DATA MANAGER Software Vers. 3.0, welche
speziell fur das CCT 01 entwickelt worden ist und sich auf der mitgelieferten CD-ROM
befindet, auf dem externen Computer installiert.

Der Datenmanager ermdglicht die Konfiguration und Bedienung des CCT 01, ebenso wie
den Datentransfer der gespeicherten Messwerte in eine EXCEL-Tabelle.

Ablauf zur einmaligen Installation des Datenmanagers:

2.6.2.3.

CD-ROM ,DATA MANAGER Vers. 2.0” starten und CCT 01 — Programminstallation mit
setup.exe ausfuhren. (Die Windowssicherheitsabfrage bestatigen, damit das
Programm installiert werden kann!)

Nach erfolgreicher Programminstallation, das Datenmanagerprogramm CCT 01 Data
Manager.exe auf externem Computer starten.

[P J——

M@ CCT01 Data Manager k CCTO Drata Manager

[l 1 -

Ork: C:AProgrammehCCTO0T Data Manageri

Datenmanager — DATA MANAGER

Nach dem Programmestart der CCT 01 Data Manager.exe erscheint das Hauptmen
des Datenmanagers.
Das installierte CCT 01 wird mit seiner Seriennummer im Hauptmeni angezeigt.

E: TN CCT01

Data Manager Terminal Exit |

choose [PIN) =1
device

Anklicken des Button [Data Manager] im Hauptmeni des Datenmanagers ermdglicht
die Durchfuihrung der Datentbertragung und der Weiterverarbeitung der gespeicherten
Messwerte.

11



E.T-N CCTO1 - Data Manager

Save File Load File
: =l : =
Oata
Measurement No. | Date Time | Partcles/mi 4 ymic) | Particles/ml 6 umic) | Particies/mi 14 ymic) | CC 4 ym(c) | CC6 umie) | CC14 pmic) |
E:TN CCTo1
=
‘ Data Manager ' D Terminal ‘ ‘ Exit '
]
choose [T =!
device - summnsm‘ | GRAPH ‘ | exce I | PRINT... | | CLOSE ‘
=

2.6.2.3.1. START TRANSFER - Datentibertragung der gespeicherten Messwerte

o Datenubertragung der gespeicherten Messwerte mittels Button [START TRANSFER].

E.T-N CCTO1 - Data Manager

Save File Load File

5 =] 5 =l [ om0
Data
| Measurement No, | Date Time Particles/ml| 4 pm(c) | Particles/m| 6 um(c) | Particles/ml 14 pm(c) | CC4 pm(c) | CC6 pm(c) | CC 14 pm(c) J

i

‘ START TRANSFER ' GRAPH | EXCEL l | PRINT... | | CLOSE ‘
S ——

e Datenpfad auswéahlen und Dateiname zur Speicherung der Messwerte angeben.

Speichernin: [ 3 CCT 01 | «®mckE-

D ateiname: ITest1 j [0]:8 I
1 Datsivp: |CCTOT Data Manager i+ cen =l Abbrechen

o+
¢ Danach beginnt die Datenlibertragung.

12



F.T-N

CCTO1 - Data Manager

Save File Load File

5 = % Z:\Gerate, Produktes. @ [ LoaD
Data

Measurement No. | Date Time Particles/ml 4 um(c) | Particles/ml 6 pm(c) | Particles/mi14 pm{c) | CC4 pm(c) | CC6 pm(c) | CC14 pm(c) _I

0001 04.03.2009 |14:01 |50.70 9.90 0.30 13 10 5

0002 04032009 |15:01 | 3946 6.00 0.50 12 10 6

0003 04.03.2009 |16:01 | 45.60 7.60 010 13 10 4

0004 04032009 |17:010 |38.00 4.60 0.30 12 9 5

3]
START TRANSFER‘ GRAPH EXCEL PRINT... CLOSE l
P
(a) (b) (c)

Die Ubertragenen Daten kdnnen:

(a) Grafisch dargestellt werden

(b) In eine EXCEL-Tabelle importiert werden

(c) Als Report ausgedruckt werden

2.6.2.3.2. GRAPH - Grafische Darstellung der tibertragenen Messwerte

e Grafische Darstellung der tbertragenen Messwerte mittels Button [GRAPH].
Frei wahlbare grafische Darstellung der:
Partikel pro Zahlkanal

& CCT01 Graph

Particle numbers
I

20

.—‘\‘—M\—_

0=
1

Measuremant Mo,

B [=] 3

> dunie) 1
> Bpmic] ‘ %
> 14pmie] [ Particle Numbers

Save Format
R |

SAWE l CLOSE l

oder der

Reinheitsklassen nach 1ISO 4406:99



& CCT01 Graph _(ol=]

Contamination classes

4_\ Il ] i
1 2 3 4
Measurement No,

> 4pumlc]

>Epmle) [y " Save Famat I I
SAVE CLOSE

> M umle] [ N\J Contamination classes PrG < |

e Die Grafik kann als PNG- oder BMP - Datei gespeichert werden.

2.6.2.3.3. EXCEL - Export der tibertragenen Messwerte in eine Exceltabelle
e Export der ubertragenen Messwerte in eine Excel - Tabelle mittels Button [EXCEL]

e - Micrase
(O Mappe3 - Microsoft Excel
9/ | start | Einfugen  Seiteniayout  Formeln  Daten  Uberprfen  Ansicit  Entwicklerools
) ! Zea Finfiigen ~ || X -
Standard > iﬂﬂ ﬁjﬁ ;ﬂ 5= Einfiigen %
= i 3 Loschen - | [F]~

- (@3 o o) @ 2| | Bedingte  AlsTabelle Zellenformatvoriagen | Sortieren St
& <80 22| Eormatierung - formatieren - - [EiFormat - | &2+ und Filtern - A

Zwischenablage ™ Schriftart & Ausrichtung & Zahl o Formatvorlagen Zellen Bearbeiten

e = - e I
F10 - Fe

3 * Calibri -l <A AT
|

A
ntigen || [Eq b (] [On-l

1 Data manager according IS0 4406

Measurement icles/ml Particles/ml icles/ml CC cc cc
3 |No. Date Time sapm(c)  >6pm(c) >14pm(c) >apm(c) >6pm(c)  >1apmic)
4 1 04.03.2009 14:01 50,7 9,9 0,3 13 10
5 2 04.03.2009 15:01 39,46 6 0,5 12 10
6
7
3

3 04.03.2009 16:01 45,6 7.6 01 13 10
4 04.03.2009 17:01 38 48 03 12 9

[T

i —

W 4 b vi| Tabellel ~ Tebelez .~ Tebeled 0o 0| —

Bereit | 2 ‘ ] )

e Zur Weiterverabeitung der Daten stehen alle Standardfunktionen in EXCEL zur
Verfligung.



2.6.2.3.4. PRINT - Reportausdruck der Gbertragenen Messwerte

e Reportausdruck der tUbertragenen Messwerte mittels Button [PRINT].
ﬁDlucken

Select a printer and the number of copies.

Available Printer

\hdct Yinalta DSA0 ¢ D450 PCLE
WhdetWMinalta DIG / D450 PS
W SOKICBAO0N, PCL TF:

YhdeTAHPLIZ200PS_TF ’:[ Mumber of copies

g

Whdo1WOKICS400N_PS_TF I™ Print plot
Wgo29E6LEpzon Stylus Photo R200 [M ¥ P

Cr D
TSS———

e Nach Auswahl des Druckers mit [PRINT] Ausdruck starten.

CCT 01 Report Eaton Technologies GmbH
Measure- |Date Time Particles/ml |Particles/ml |Particles/ml|CC 4 pm(c) |CC 6 pm(c) |CC 14

ment No. 4 um(c) 6 um(c) 14 um(c) um(c)

0001 04.03.2009 |[14:01 50.70 9.90 0.30 13 10 5

0002 04.03.2009 [15:01 39.46 6.00 0.50 12 10 6

0003 04.03.2009 [16:01 45.60 7.60 0.10 13 10 4

0004 04.03.2009 |17:01 38.00 4.60 0.30 12 9 5

2.6.2.4. Datenmanager beenden

e Verlassen der Datenmanager Software mittels Button [CLOSE] und dem Button [EXIT]
im Hauptmendi.

! CCTO1 - Data M
EF:T. - Data Manager
SaveFile Load File

1 = 3 2\Gerate, Produite,  L21]
Data

Measurement No. | Date | Time | Particles/mi 4 um(c) | Particles/mI 6 umc) | Particles/mi 14 pm(c) | CC 4 pm(e) | CC6 pmi(c) | CC14 pm(e)
0001 04032009 1401|5070 950 [030 13 10 5

0002 04632000 1501 (3946 S® o Jiz2 |10 CHR

0003 08032009 | 1601 | 4560 760 [010 13 10 [

0004 04032009 | 1701|3800 160 030 12 9 5
[ START TRANSFER | [ GRAPH I | EXCEL | l PRINT... I | CLOSE |

E: TN CCTO1

Data Manager Terminal Exit

choose™ [ =
device
]

15



2.6.2.5. Datenmanager — TERMINAL

Nach dem Programmestart der CCT 01 Data Manager.exe erscheint das Hauptmeni des
Datenmanagers. Das installierte CCT 01 wird mit seiner Seriennummer im Hauptment
angezeigt.

E: TN CCTal

Data Manager Terminal

choose [PIN) =1
device

-

e Die Konfiguration und Bedienung des CCT 01 mittels Datenmanager erfolgt tber
den Button [TERMINAL] im Hauptmend.

E: TN CCTO1 Terminal

E: TN CCTal

Data Manager Terminal Exit

choose 0240 = wite
device i ] o]

=

¢ Nach der Intitialisierung werden fortlaufend Messungen angezeigt.

o Kommandoeingabe im Befehlsfeld ,Write“.
- Aufrufen der einzugebenden Kommandoeingaben mit ,,¢“ und mit dem Button
[WRITE] bestétigen

‘Write
| d | WRITE

CLOSE

- Kommandoeingabemenu erscheint innerhalb von 20 Sekunden = die laufende
Messung wird noch beendet. Es erscheint ,ENTER COMMAND® auf dem Display.

Read

$hxrmeasuring. ., * |
$ent;0.37;0.00;0,00;24.51;04;03;2009;12;41%

Jrxt#measurement completed®

Available Commands:

- Folgende Befehle werden angezeigt und kdnnen nun eingegeben werden:
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Available Commands:
Snfo* Informations
Sstp* stop measurement, Laser OFF
Srun* run measurement
Scal* show calibration values
Scal®ococ™ set 4 um calibration value in mV
Sca2®ooo* set 6 um calibration value in mV
Sca3®oco* set14 pm calibration value in mV
Scyl#oc set measurement cycle (Ss - 20s)
Sstréxooc™ set storage interval (in hours)
StmeFddmmyyyy#hhmm™ set time and date
Sdel* Delete stored measurement results
Svfr#ooc™ set volume flow rate in the measuring channel (0 - 999 ml/min; 000 means flow rate is measured)
Snid#oo* set CAN Node-ID
Sbdr#oce set CAN baudrate (in kBit/s)
Scan™ contrelling with CAN

SInk* transfer stored measurement results

Enter command:

2.6.2.5.1. Aufbau der Datentelegramme

Die Kommunikation erfolgt Uber spezielle Datentelegramme.
Um ein Datentelegramm einzugeben, muss zunachst immer ein ,c* eingegeben
werden.

Die Datentelegramme sind allgemein folgendermalRen aufgebaut:
$cmd(#par#par)*
$ Kennzeichnet Anfang eines Datentelegramms
cmd Befehl
# Trennzeichen
par Parameter fir den Befehl

* Kennzeichnet Ende eines Datentelegramms

Die Befehlstibernahme erfolgt mit dem Button [WRITE].

Sollten die Parameter weniger Stellen erfordern, als von den Platzhaltern vorgesehen,

mussen fuhrende Nullen eingegeben werden.
Hier zum Beispiel der Befehl zum Einstellen des Speicherintervalls auf 24 Stunden:
$str#0024*

$  Kennzeichnet Anfang des Datentelegramms

str  Befehl: Speicherintervall setzen
# Trennzeichen
0024 Parameter fur den Befehl: 24 Stunden

* Kennzeichnet Ende des Datentelegramms

2.6.2.5.2. Kommandoeingaben
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2.6.2.5.2.1. Statusanzeige

¢ Eingabe von ,c* und warten auf ,ENTER COMMAND*.
¢ Eingabe von $nfo* in die Befehlszeile und mit Button [WRITE] bestatigen.
= Statusinformationen werden nach wenigen Sekunden angezeigt.
Ayailable Commands:
$nfo” Informations
$stp” stop meazurement, Lazer OFF
$run® run measuremnent
$atrifusmn” gt storage interval (in hours)
$tmettddmmypyyithhmm® zet time and date

$del” Delete stored measurement results Enter cormmand:
$rfa®
Tirne: 11:57:45 Date: 13.03.2009

$ridthees” zet CAN Node-lD
$bdrifusan® et CAN baudrate [in kBit/s)
$can” controling with 4N -ready for measurement-

$Ink” transfer stored measurement results .
ztorage interval: 1 h

Enter command:

no of stored measurements: 4

CAM Mode- D 4

CAM baudrate: 125 kBit/s

fratfmeasunng..,

o Danach wird automatisch die Partikelzéhlung fortgesetzt und angezeigt.
e Eingabe der nachsten Funktion erst mdglich nach erneuter Eingabe von ,c.

2.6.2.5.2.2. Einstellung von Datum und Uhrzeit

¢ Eingabe von ,c* und warten auf ,ENTER COMMAND*.
e Eingabe von $tme#ddmmyyyy#HHMM* mit Button [WRITE] bestétigen.
(dd=Tag mm=Monat yyyy=Jahr HH = Stunde MM = Minuten)
Enter command:
Enter command: Enfa®
Time: 12:28:40 Date: 13.03.2009

-ready for measurement-

wirite shorage interval 1 h
( Prrmed] 303200 S 2280 i _
L~ no of stored measurements: 4
S ———————————

CAM Mode-D: 4
CAM baudrate: 125 kBit/s

Ftutfrmeasuring...

e Datum und Uhrzeit werden ibernommen und Messungen fortgesetzt.
Bsp.: Eingabe fir 13.03.2009; 12:28 Uhr: $tme#13032009#1228*
e Uberpriifung der Eingabe mit $nfo* = Anzeige des eingegebenen Datums und Uhrzeit.

2.6.2.5.2.3. Speicherintervalle festlegen
Eingabe von ,c“ und warten auf ,ENTER COMMAND®:
Eingabe von $str#xxxx* mit Button [WRITE] bestatigen.

Speicherintervalle werden stundenweise eingestellt und Partikelzahlung wird
automatisch fortgesetzt.

Bsp.:  $str#0000* Es erfolgt keine Speicherung der Messungen.
$str#0001* Speicherung erfolgt jede Stunde
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$str#0100* Speicherung erfolgt alle 100 Stunden

Enter command: Enter command:
FatrB0007"

Wite —» | fhatdztorage time updated ©
| $str#0001] )
FratBmeazunng... ©

e Uberprifung der Eingabe mit $nfo*.

Enter cormmand:
$nfa®
Tirne: 121936 Date: 13.03.2009

-ready for measurement-

no of stored measurements: 4
CAN Mode-[D: 4

CAN baudrate: 125 kBit/s

Ftutfrmeaszurning...

2.6.2.5.2.4. Kalibrierwerte anzeigen

e Eingabe von ,c* und warten auf ,ENTER COMMAND*:
e Eingabe von $cal* mit Button [WRITE] bestatigen.

Enter command:
Scal*

calibration values:
Enter command:

4u: 0.280V
: 6u: 1.050V
Hinie - —> 14y: 4,500V
Scal /7
— koeff_A: 1.540
koeff_B: 0.296

2.6.2.5.2.5. Kalibrierwerte eingeben

e Eingabe von ,c“ und warten auf ,ENTER COMMAND":
e Es missen 3 Kalibrierwerte eingegeben werden (4 pum,), 6 pm,), 14 pm)
¢ Die Eingabe erfolgt in mV

Bsp.:  $cal#0280*  Kalibrierwert fiir 4 umg, auf 280 mV setzen.

$ca2#1050*  Kalibrierwert fiir 6 pm(, auf 1050 mV setzen.
$ca3#4500*  Kalibrierwert fiir 14 um, auf 4500 mV setzen.

Die Kalibrierwerte kdnnen dem mitgelieferten Kalibrierzertifikat entnommen werden.
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Calibration values : noise signal: 160 mV

4umg, |46 HMyey 6 um, 6,4 HMey | 10 pmyc, | 14 pmyg, 21 pmy, 37 umyg,
2 um 5 um 15 pm 25 pm 50 pm
[‘;::;EZ; Sensor | g7866 | 42563 17588 13588 | 2386 533 102 22
Test sensor 68107 | 41974 | 17818 | 13824 | 2396 542 99 25
(particle)
admissible €2% | <29 | 22% <20 | <2% | <2% * 5
variation

Test sensor
threshold values (250 450 1050 1190 2680 @ 6950 9950
(mV)

2.6.2.5.2.6. Messungen stoppen

¢ Eingabe von ,c* und warten auf ,ENTER COMMAND*.

e Eingabe von $stp* und mit Button [WRITE] bestatigen.
PCan  COnCromng WOk AN

Enter cornmand: .
Flnk™ transfer stored measurement results

Wdike Enter command:
. $$tp“

|$$t|:|1 / Futdmeazuremnents stopped!

¢ Die Messung wird gestoppt und bleibt gestoppt, bis sie wieder mit $run* gestartet
wird. (auch nach Abschaltung der Betriebsspannung)

2.6.2.5.2.7. Messungen starten

Normalerweise erfolgen die Messungen automatisch. Der Befehl [RUN] wird nach dem
Stop-Befehl notwendig.

e Eingabe von ,c“ und warten auf ,ENTER COMMAND".

e Eingabe von $run* und mit Button [WRITE] bestatigen.

Erter cammand:

Enter command:

Wwerite - gut?: Hializi .
¥ sLHIAEalEng...

| $run®

\_//
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Messwertanzeige der aktuellen Messung:
Messergebnisse werden in folgender Form angezeigt:
$cnt;a.aa;b.bb;c.cc;f.ff;dd;mm;yyyy;HH; MM*

Read

$ont;0.86;0.24;0.00;24.51;04;03;2009;12; 27+
fxk#measurement completed®

fhxk#measuring... *

Dabei bedeutet:

$cnt: Anzeige des Beginns eines neuen Datenfeldes (cnt = COUNT)
a.aa: Partikel pro 1 ml (= 4 pm)

b.bb: Partikel pro 1 ml (= 6 um)

c.cc: Partikel pro 1 ml (= 14 pum)

f.ff: Volumenstrom durch den Messkanal des Sensors in ml/min
dd: Tag (Datum)

mm: Monat (Datum)

yyyy: Jahr (Datum)

HH: Stunde (Uhrzeit)

MM: Minute (Uhrzeit)

*: Bezeichnet das Ende eines Datenfeldes.

2.6.2.5.2.8. Datentransfer

e Mit ,,$Ink* kdnnen gespeicherte Messwerte vom CCT 01 auf den externen Computer
transferiert werden.
o ,c"in die Befehlszeile eingeben und warten bis ,ENTER COMMAND* erscheint.
e Eingabe von $Ink* und mit [WRITE] bestéatigen.
Read

$elta:0004:0.12:0.00:0.00:24 51 .04.03:2009:1 7.01*

$ata;0001 :0.45:0.00:0.00:24 62.04.03:2009,14.01*

$elta;0002:0.36:0.00:0.00:24. 74.04.03:2003:15.01%

$adta:0003:0.00:0.00:0.00:24.74.04.03:2009:16:01*

$eta;0004:0.12:0.00:0.00:24.51.04:03;2009:1 7.01°

$edta:0001 :0.43:0.00:0.00:24 62:04.03:2009:14.01*

i $ata;0002:0.36:0.00:0.00:24. 74.04.03:2009,15:01*

Enter command: $alta;0003;0.00:0.00:0.00;24. 74,04,03;2009:16,01"
$adta:0004:0.12:0.00:0.00:24 51.04.03:2009:1 7:01*

$elta;0001 :0.49:0.00:0.00;24.52,04.03:2009:14.01%

$elta:0002:0.36:0.00:0.00:24.74.04.03:2009:15:01*

$adta:0003:0.00:0.00:0.00:24. 74.04.03:2009:16.:01*

N » $elta;0004:0.12:0.00:0.00:24.51.04.03:2009:1 7.01%

$inkq Y $adta:0001 :0.49:0.00:0.00:24 £2:04.03:2009:14.01*
$elta;0002:0. 36:0.00:0.00:24. 74,04:03;2009:15.01°

$ita;0003:0.00,0.00:0.00;24.74.04.03:2003,16.01"
$dta:0004:0.12:0.00:0.00:24.51.04:03:2003:17.01"

¢ Die gespeicherten Daten werden auf den Computer transferiert und direkt im
Meniifenster angezeigt.

Messwertanzeige der gespeicherten Messwerte:
$dta;xxxx;a.aa;b.bb;c.cc;f.ff;dd;mm;yyyy;HH; MM;RR*

Dabei bedeutet:

$dta: Anzeige des Beginns eines neuen Datenfeldes (dta = DATA)
XXXX: Nummer der Messung

a.aa: Partikel pro 1 ml ( > 4 pm)

b.bb: Partikel pro 1 ml (> 6 um)

c.cc: Partikel pro 1 ml ( >14 pm)

f.ff: Volumenstrom durch den Messkanal des Sensors in ml/min
dd: Tag (Datum)

mm: Monat (Datum)
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yYYyy: Jahr (Datum)

HH: Stunde (Uhrzeit)

MM: Minute (Uhrzeit)

*: Bezeichnet das Ende eines Datenfeldes.

2.6.2.5.2.9. Gespeicherte Messwerte |[6schen

¢ Eingabe von ,c* und warten auf ,ENTER COMMAND*.
e Eingabe von $del* und mit Button [WRITE] bestéatigen.
o Gespeicherte Messungen werden geldscht.

$lnk™ tratsfer stored measurement results

Enber command: J
Wiite
E, | [ weie |

CLOSE

2.6.2.5.2.10. CAN
Die CAN — Funktionen werden ausfuhrlich im Kapitel 3 CAN-Schnittstelle beschrieben.

2.6.2.5.3. Terminal beenden

e Terminal beenden mit Button [CLOSE] = zurtick zum Hauptmenu des
Datenmanagerprogramms.

2.6.3. Konfiguration und Bedienung mittels virtuellem COM-Port

e Optional ist es moglich, durch Einsatz eines eigenen Steuer- bzw.
Auswerteprogramms, die Konfiguration und Bedienung des CCT 01 mittels virtuellen
COM-Port durchzufiihren. (z.B.: Hyperterminal von Windows)

e Hierzu werden andere Treiber und Einstellungen am CCT 01 bendtigt.
In diesem Fall wenden Sie sich bitte an die Eaton Technologies GmbH.
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3.1.
3.1.1.

3.1.2.

CAN-Schnittstelle

Das CCT 01 verfugt zusatzlich Uber eine CAN-Schnittstelle. Die physikalische CAN-
Schnittstelle entspricht der Norm 1ISO 11898 und ist durch Optokoppler galvanisch getrennt.
Uber diese Schnittstelle sind ebenfalls alle Einstellungen durchfiihrbar, die auch tber die
USB-Schnittstelle erfolgen konnen. Das Kommunikationsprotokoll ist CANopen kompatibel,
jedoch werden nicht alle CANopen-Funktionen untersttzt. In diesem Kapitel findet eine
kurze Einleitung in das Feldbussystem CAN und dem darauf aufbauenden
Kommunikationsprotokoll CANopen und eine Beschreibung zur Steuerung des CCT 01
Uber CAN statt.

Einfihrung in CAN und CANopen
CAN-Bus

Der CAN-Bus ist ein asynchron arbeitendes, serielles Feldbussystem. Es wurde
urspriinglich 1983 von der Firma Bosch fUr die Fahrzeugindustrie entwickelt um die
Vernetzung von Steuergeraten in Fahrzeugen zu erleichtern. Aufgrund der Tauglichkeit
auch groRRere Anlagen steuern zu kénnen, entwickelte sich der CAN-Bus zunehmend zum
Industriestandard.

Der reine CAN-Bus basiert nicht auf einem Datenaustausch durch Adressierung des
Nachrichtenempféangers, sondern durch eine Kennzeichnung der tibertragenen Nachricht,
dem sogenannten Identifier, welcher eine L&nge von 11 Bits hat und gleichzeitig auch die
Prioritat der Nachricht festlegt. Je kleiner der Identifier, desto hoher die Prioritat. Die auf
den Identifier folgende Nachricht kann maximal 8 Byte Daten beinhalten. Der grundlegende
Aufbau eines CAN-Telegramms ist in der folgenden Abbildung zu sehen.

Identifier | Bytel | Byte2 | Byte3 | Byte4 | Byte5 | Byte6 | Byte7 | Byte8

Somit legt CAN lediglich die Dateniibertragung fest und macht jedoch keine Aussage Uber
die Bedeutung der Nachricht. Dies wird von dem auf CAN basierenden
Kommunikationsprotokoll CANopen spezifiziert.

CANopen

CANopen ist ein Standard der CAN-in-Automation. Die allgemeine Funktionsweise wird in
der Spezifikation DS-301 beschrieben.

Zentrales Element des CANopen-Standards ist das sogenannte Objektverzeichnis. Es dient
als Schnittstelle zwischen dem Netzwerk und dem eigentlichen Anwendungsprozess und
enthalt Informationen Uber das Gerét, alle Messwerte und Parameter. Die Adressierung der
Objekte oder Parameter erfolgt durch eine Unterteilung in einen 16 — Bit Index und in einen
8 — Bit Subindex. Der Aufbau des Objektverzeichnisses und der Zugriff auf dieses ist in den
nachfolgenden Kapiteln beschrieben. CANopen stellt zur Kommunikation verschiedene
Kommunikationsobjekte bereit. Dies sind u.a.:

e Servicedatenobjekt (SDO): Zur Parametrierung von Geréteeinstellungen

e Prozessdatenobjekt (PDO): Zum Versenden von Messdaten

e Netzwerkmanagementobjekte (NMT): Zur Anderung des Zustandes eines Gerats

e Emergency-Obijeki: Zum Versenden von Fehler- oder
Alarmmeldungen

o TIMESTAMP-Objekt: Zeitstempel zur Zeiteinstellung

Die Unterscheidung dieser Kommunikationsobjekte erfolgt Gber den Identifier. Der Identifier
wird bei CANopen in zwei Teile zerlegt. Die hdchstwertigen 4 Bit beschreiben den
Funktionscode, welcher die Art der Nachricht angibt, die restlichen 7 Bit beschreiben die
Knotennummer (Node ID). Dieser aufgeteilte Identifier wird bei CANopen als
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3.2.

3.3.

3.3.1.

Communication Object Identifier (COB-ID) bezeichnet. Somit ist es in diesem
nachrichtenbasierten System mdglich, auch einzelne Teilnehmer anzusprechen.

Funktionscode Knotennummer
Bit10 | Bit9 | Bit8 | Bit7 | Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | BitO

Die Bedeutung des Funktionscodes ist im sogenannten Pre-defined connection set
festgelegt.

Objekt Funktionscode (binar) | Resultierende COB-ID (dez)
NMT 0000 0

SYNC 0001 128

EMCY 0001 129 - 255
PDOL1 (tx) 0011 385 -511
PDOL1 (rx) 0100 513 - 639
PDO2 (tx) 0101 641 - 767
PDO2 (rx) 0110 769 — 895
PDO3 (tx) 0111 897 — 1023
PDO3 (rx) 1000 1025 - 1151
PDO4 (tx) 1001 1153 - 1279
PDO4 (rx) 1010 1281 — 1407
SDO (tx) 1011 1409 — 1535
SDO (tx) 1100 1537 — 1663

NMT Error Control 1110 1793 - 1919

CANopen — Funktionalitat

Das CCT 01 besitzt nicht die komplette CANopen-Funktionalitat. Es sind folgende
CANopen-Funktionen verfugbar:

Ein Objektverzeichnis mit sdmtlichen Messwerten und Parametern
Ein SDO-Server - zur Gerateparametierung
Ein Transmit PDO  — zum Senden der Messwerte

Nodeguarding oder Heartbeat

Fehler- oder Alarmmeldungen per Emergency-Objekt
Zeiteinstellung durch TIMESTAMP
NMT-State-Machine

Inbetriebnahme
Nachfolgend ist die Vorgehensweise um die Steuerung tber CAN zu starten beschrieben.

Baudrate

o Datenmanager starten und im Hauptmeni den Menipunkt ,,CCT 01 TERMINAL*
mittels Button [TERMINAL] aufrufen.

e Eingabe von ,,c* in der Befehlszeile, mit dem Button [WRITE] bestatigen und auf
»Enter command‘ warten.

‘Write
|d | | e |

CLOSE
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Available Commands:
$nfo* Informations
$stp* stop measurement, Laser OFF
$run® run measurement
dstritoooc® set storage inkerval {in hours)
frmestddmmyyyy#hhmm® set time and date

$def* Delete stored measurement results

$nidatogct B
$hdr#coo® set CAN baudrate (in kBit/s)

$can® controling with CAR

$Ink* transfer stored measurement resulks

Enter command:

e Eingabe der Baudrate mit dem Befehl $bdr#xxxx* und mit dem Button [WRITE]
bestatigen.
e Die Eingabe erfolgt in kBit/s.
¢ Nicht bendtigte Stellen werden mit O aufgefullt.
o Es werden folgende Baudraten unterstitzt:
20 kBit/s
50 kBit/s
125 kBit/s
250 kBit/s
500 kBit/s
800 kBit/s
1 MBit/s

Bsp.:  $bdr#0050* Baudrate 50 kBit/s
$bdr#0125* Baudrate 125 kBit/s
$bdr#1000* Baudrate 1 Mbit/s (1000 kBit/s)

$1nkx transfer stored measurement results

Enter command:
$bdr#0125=

$txtHCAN baudrate set to 125 kBit/s=

Standardmalfig ist die Baudrate auf 125 kBit/s eingestellt.

3.3.2. NodelD

¢ Im Datenmanager — [TERMINAL] in der Befehlszeile Eingabe von ,,c*, mit Button
[WRITE] bestatigen und auf ,Enter command* warten.

e Die Node ID wird mit dem Befehl $nid#xxx* eingegeben und mit dem Button [WRITE]
bestatigt.

¢ Nicht bendtigte Stellen werden mit O aufgefullt.

e Der Wert der Node ID kann zwischen 1 und 127 liegen.
Bsp.: $nid#100* Node ID 100

$nid#051* Node ID 51

Enter command:
$nidHO50=

$txtHNode-ID set to 50=

StandardmaéRig ist die Node ID auf 1 eingestellt.
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3.3.3. Start

e Im Datenmanager — [TERMINAL] in die Befehlszeile Eingabe von ,,c*, mit Button
[WRITE] bestatigen und auf ,Enter command* warten.

¢ In die Befehlszeile $can* eingeben und mit dem Button [WRITE] bestatigen.

¢ Nun folgt die Initialisierungsphase.

e Nach dieser wird der Zustand ,,Pre-Operational® erreicht und die Bootup-Nachricht
gesendet. Diese Nachricht hat folgenden Aufbau:

Identifier Daten

700h + Node ID | 00h

o Der aktuelle Geratezustand wird angezeigt.

Enter command:
$can=

$txt#Controlling with CAN?=

$txtHistate: Initialisation=

$txtHstate: pre-Operational=

e Abbruch der Steuerung tiber CAN erfolgt ebenfalls durch die Eingabe von ,,c*.

e Um danach das Hauptmenl aufzurufen, muss erneut die Eingabe von ,,c* erfolgen.

¢ Wenn das Gerat wahrend des CAN-Betriebsmodus ausgeschaltet wird, geht es bei dem
nachsten Neustart wieder automatisch in den CAN-Betriebsmodus.

3.4. Objektverzeichnis
e Das Objektverzeichnis hat einen Aufbau wie eine Tabelle mit Zeilen und Spalten.

e Die Adressierung der Felder bzw. Objekte geschieht durch die Angabe eines Index und
eines Subindex.

o Das Objektverzeichnis des CCT 01 ist in zwei Teile gegliedert
(kommunikationsspezifischer Teil und herstellerspezifischer Teil).

e Alle Parameter und Messwerte sind Uber das Standard-SDO Uber einen Index und
Subindex zu erreichen.

e Im folgenden Abschnitt sind die zwei Abschnitte des Objektverzeichnisses mit Index,
Subindex, Datentyp, Zugriffsrecht und Default-Wert beschrieben.
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3.4.1. kommunikationsspezifischer Teil

Index |Subindex |Bezeichnung Daten-| Zu- |Defaultwert
(hex) (hex) typ | griff
1000 0 Device Type UNS32| ro 12Dh
1001 0 Error Register UNS8 | ro 0
1002 0 Manufacturer Status Register UNS32| ro 0
100C 0 Guard Time UNS16| rw 0
100D 0 Life Time Factor UNS8 | rw 0
1010 | Store Parameter Field

0 Number of Entries UNS8 | ro 1

1 Save all Parameters UNS32| rw 1
1012 0 COB-ID Time Stamp Object UNS32| rw 100h
1014 0 COB-ID Emergency Object UNS32| ro 80h + NID
1017 0 Heartbeat Producer Time UNS16| rw 0
1200 | Server SDO Parameter

0 Number of Entries UNS8 | ro 2

1 COB-ID Client Server UNS32| ro | 600h + NID

2 COB-ID Server-Client UNS32| ro | 580h + NID
1800 | Transmit PDO1 Communication Parameter

0 Number of Entries UNS8 | ro 2

1 COB-ID used by PDO UNS32| ro | 180h + NID

2 Transmission Type UNS8 | ro FEh
1A00 | Transmit PDO1 Mapping Parameter

0 Number of Entries UNS8 | ro 4

1 1. Mapped Obiject UNS32| ro | 50000110h

2 2. Mapped Object UNS32| ro | 50000210h

3 3. Mapped Object UNS32| ro | 50000310h

4 4. Mapped Object UNS32| ro | 50000410h

3.4.1.1. Error Register (Index 1001h)

Das Error Register zeigt den Fehlerzustand des Gerates an. Wenn ein Fehler auftritt oder
eingestellte Grenzwerte Uberschritten werden, wird das Bit O (allgemeiner Fehler) gesetzt.
Die Ursache des Fehlers wird durch das Manufacturer Status Register angezeigt. Der Inhalt
des Error Registers wird in jeder Emergency-Nachricht mit Gbertragen.

3.4.1.2. Manufacturer Status Register (Index 1002h)

Dieses Register zeigt den aktuellen Zustand samtlicher detektierbaren Fehler an. Jedes Bit
steht dabei fur einen bestimmten Fehler. Wenn ein Bit gesetzt ist, so ist dieser Fehler
gerade aktiv. Das Register ist folgendermaRen aufgebaut:

Manufacturer Status Register

Bit3 Bit2 Bitl Bit0
Limit Limit Limit Flow
4 pm 6 pm 14 pm Sensor

Das Bit 0 wird gesetzt, wenn kein gultiges Signal des Stromungssensors detektiert wird. Die
Bits 1 bis 3 werden gesetzt, wenn ein eingesteller Grenzwert Giberschritten wird.

Die Bits 4 bis 31 dieses Registers bleiben ungenutzt. Der Inhalt dieses Registers wird bei
jeder Emergency-Nachricht gesendet.
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3.4.1.3. Store Parameter Field

Das CCT 01 unterstitzt das Speichern der Parameter in einem nichtfliichtigen Speicher.
Bei einem lesenden Zugriff auf den Index 1010h Subindex 1h antwortet das Gerat mit dem
Wert 1. Dies bedeutet, dass das Gerat alle Parameter nur auf ein Kommando speichert.
Ansonsten werden die Parameter lediglich im RAM gespeichert und wirden nach einem
Reset verloren gehen.

Das Telegramm zum Speichern der Parameter ist folgendes:

Identifier | Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 | Byte 5 | Byte 6 | Byte 7 | Byte 8
600h + NID| 23h 10h 10h 01lh 73h 61h 76h 65h

Herstellerspezifischer Teil

Im Folgenden wird der herstellerspezifische Teil des Objektverzeichnisses néher
beschrieben. Die folgende Tabelle zeigt den Aufbau dieses Abschnitts.

Index | Subindex Bezeichnung Daten- | Zu- | caultwert
(hex) (hex) typ griff
3000 0 Limit 4 yum UNS8 rw 0
3001 0 Limit 6 pm UNSS8 rw 0
3002 0 Limit 14 pym UNS8 rw 0
3003 0 Sending Measurement Results | UNS16 rw 1
4000 0 Storage Interval UNS16 rw 0
4001 0 Number of stored data UNS16 rw 0
4002 | Stored Datal RECORD| ro
43E9 | Stored Datal000 RECORD| ro
5000 Prozesswerte als UNS16
0 Anzahl der Eintréage UNS8 ro 4
1 Reinheitsklasse 4 um UNS16 ro | (Messwert)
2 Reinheitsklasse 6 um UNS16 ro | (Messwert)
3 Reinheitsklasse 14 pm UNS16 ro | (Messwert)
4 Volumenstrom UNS16 ro | (Messwert)
5100 Prozesswerte als REAL32
0 Anzahl der Eintrége UNS8 ro 4
1 Partikel/ml 4 um REAL32 | ro | (Messwert)
2 Partikel/ml 6 um REAL32 | ro | (Messwert)
3 Partikel/ml 14 pm REAL32 | ro | (Messwert)
4 Volumenstrom REAL32 | ro | (Messwert)

3.4.2.1. Grenzwerteinstellung

Die Indizes 3000h bis 3002h des Objektverzeichnisses dienen zum Einstellen von
Grenzwerten der einzelnen Reinheitsklassen. Dabei konnen die Grenzwerte zur Messung
nach 1SO 4406 an den Indizes 3000h bis 3002h eingestellt werden. Dabei bedeutet der
Wert 0 eine Deaktivierung der Grenzwertiberwachung.

3.4.2.2. Sending Measurement Results

Nach der hier eingestellten Zahl werden die Messergebnisse per PDO versendet. Eine
Messung dauert 20 Sekunden. Das heif3t, dass z.B. bei dem Wert 1 (Standardeinstellung)
das Ergebnis nach jeder Messung gesendet wird und somit alle 20 Sekunden. Bei einer 0
wird das Ergebnis Uberhaupt nicht gesendet.
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3.4.2.3. Speicherintervall

Das Speicherintervall befindet sich am Index 5000h und kann stundenweise zwischen 0
(Speicherintervall aus) und 1000 eingestellt werden.

3.4.2.4. Gespeicherte Messwerte

Am Index 4001h befindet sich die Anzahl der gespeicherten Messwerte. Maximal kénnen
1000 Messwerte gespeichert werden. Die gespeicherten Messwerte kénnen geldscht
werden, indem eine 0 an den Index 4001h und Subindex Oh geschrieben wird. Die
gespeicherten Messwerte befinden sich an den nachfolgenden Indizes. Der erste mdgliche
Datensatz befindet sich am Index 4002h, der letzte mogliche Datensatz am Index 43E9h.
Bei Abfrage von nicht vorhandenen Datensétzen wird der Abort Code ,06010000h* als
Antwort gesendet (Unsupported access to an object). Nachfolgend ist der Aufbau eines
Datensatzes gezeigt.

Index | Subindex |Bezeichnung Daten- Zu- Defaultwert
(hex) (hex) typ griff
4002 0 Anzahl der Eintrage UNSS8 ro 9
1 Tag UNSS8 ro
2 Monat UNSS8 ro
3 Jahr UNSS8 ro
4 Stunde UNS8 ro
5 Minute UNSS8 ro
6 Particles/ml > 4 ym REAL32 ro
7 Particles/ml > 6 um REAL32 ro
8 Particles/ml > 14 um REAL32 ro
9 Volumenstrom REAL32 ro

3.4.2.5. Prozesswerte

Die Prozesswerte sind Reinheitsklassen nach 1ISO4406 und der Volumenstrom durch den
Messkanal. Die Werte befinden sich am Index 5000h als UNSIGNED16 — Variablen und am
Index 5100h als REAL32 — Variablen. Die Einheit des Volumenstroms ist ml/min.

3.5. SDO (Service Data Object)

Mithilfe von SDOs kann schreibend oder lesend auf das Objektverzeichnis zugegriffen
werden. Der Datentransfer erfolgt hierbei im Client-Server-Modell, d.h. zwischen 2
Teilnehmern. Es handelt sich hierbei um einen bestétigten Dienst. Der SDO-Client schickt
eine Anforderung (Request) an einen bestimmten Teilnehmer. Der SDO Server fiihrt den
Befehl aus und antwortet auf die Anforderung (Response). Das CCT 01 stellt einen SDO

Server dar.

Fur einen SDO Transfer werden folgende COB-IDs verwendet:
COB-ID Bedeutung

0x600 + Node ID SDO Client - CCT 01

0x580 + Node ID CCTO01 — SDO Client

Die 8 Byte Daten bestehen bei einem SDO aus dem sogenannten Command Specifier
(CS), 16 — Bit Index, 8 — Bit Subindex und maximal 4 Byte Daten. Der Aufbau wird in der
olgenden Abbildung verdeutlicht.

ByteO | Bytel | Byte2 | Byte 3 | Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
CSs Index Subidx Daten
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3.6.

3.7.

Bei einem Request wird durch den Command Specifier angezeigt, ob es sich um einen
schreibenden oder lesenden Zugriff handelt. Bei einem schreibenden Zugriff wird zusatzlich
die Anzahl der giltigen Bytes im Bereich Daten angezeigt.

Bei der Response wird angezeigt, ob der Request erfolgreich oder nicht erfolgreich war. Bei
einem lesenden Zugriff wird ebenfalls die Anzahl der Bytes angezeigt. Bei einem nicht
erfolgreichen Zugriff beinhaltet der Datenbereich einen 4 Byte Fehlercode. Die Bedeutung
der Fehlercodes ist in der Spezifikation DS-301 beschrieben.

CS (hex) |Bedeutung Telegrammart
2F 1 Byte schreiben Request
2B 2 Byte schreiben Request
27 3 Byte schreiben Request
23 4 Byte schreiben Request
60 Schreiben erfolgreich Response
80 Fehler Response
40 Leseanforderung Request
4F 1 Byte Daten Response
4B 2 Byte Daten Response
47 3 Byte Daten Response
43 4 Byte Daten Response

Das CCTO1 unterstiitzt nur die Ubertragung von Daten mit einer maximalen Lange
von 4 Byte!

Transmit PDO

Das CCTO01 besitzt ein Sende PDO (TPDO). Dieses enthélt die Messergebnisse in
Reinheitsklassen nach ISO 4406 und den Volumenstrom durch den Messkanal. Der
Identifier des PDOs ist fest eingestellt auf den Wert 180h + Node ID. Der Ubertragungstyp
ist 254 und ebenfalls nicht &nderbar. Dies bedeutet, dass die Ubertragung im
herstellerspezifischen Bereich des Objektverzeichnisses definiert ist und wurde bereits im
Abschnitt 3.4.2.2 erlautert. Das PDO Mapping ist ebenfalls nicht &nderbar und in der
nachfolgenden Abbildung dargestellit.

Byte O Byte 1 Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 Byte 5 Byte 6 | Byte 7
ldx 5000, Sidx 1 ldx 5000, Sidx 2 ldx 5000, Sidx 3 Idx 5000, Sidx 4

Das PDO kann auch jederzeit durch das Senden eines Datenanforderungstelegramms
(Remote Frame) abgefragt werden.

Emergency Nachrichten

Bei Uberschreitung der eingestellten Grenzwerte oder bei einem Fehler des
Stromungssensors wird eine Emergency Nachricht gesendet. Der Identifier betragt 80h +
Node ID. Die Nachricht besteht aus dem Emergency Error Code, dem Error Register und
dem Manufacturer Status Register. Die Art des Fehlers wird durch das Manufacturer Status
Register angezeigt, welches im Kapitel 3.4.1.2 erlautert wurde.

Byte0 |Bytel| Byte2 | Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7

Emergency Error

Error Code Reg. Manufacturer Status Register ungenutzt
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3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

Ausfalliberwachung

Fur die Ausfalliberwachung stehen im CCT 01 entweder der Heartbeat- oder der
Nodeguarding-Mechanismus zur Verflgung. Es kann jedoch nur eine der beiden
Uberwachungsmechanismen zum Einsatz kommen.

Nodeguarding

Das CCT 01 unterstutzt nur das Nodeguarding. Das Lifeguarding wird nicht unterstutzt, das
heil3t es findet keine Mastertiberwachung statt. Beim Nodeguarding sendet der NMT-
Master zyklisch ein Datenanforderungstelegramm an das zu Uberwachende Gerét. Der
Identifier betragt hierbei 700h + Node ID. Das Slave Gerat antwortet mit einem Toggle-Bit,
das abwechselnd 0 und 1 sein muss und dem NMT-Status des Geréts. Falls keine Antwort
des Gerdéts erfolgt, das Toggle-Bit oder der Status nicht mit dem vom Guarding-Master
erwarteten Wert Ubereinstimmt, geht der Master von einem Fehler des Slaves aus. Das
Nodeguarding ist nur méglich, wenn der Parameter ,Producer Heartbeat Time" (1017)
gleich ,,0“ ist.

Heartbeat

Heartbeat ist eine Ausfalliberwachung, die ohne Verwendung von Remote Frame —
Telegrammen auskommt. Dabei sendet das zu Gberwachende Geréat zyklisch eine
Heartbeat-Nachricht. Diese Nachricht wird mit dem Identifier 700h + Node ID gesendet und
enthalt den NMT-Status des Geréts. Der Heartbeat-Mechanismus wird aktiviert sobald der
Parameter ,Producer Heartbeat Time* (1017h) einen Wert grofRer ,0“ enthalt.

TIMESTAMP

Fur die Zeiteinstellung kann das TIMESTAMP-Objekt genutzt werden. Dies ist ein
Zeitstempel mit einer Lange von 6 Byte. Er enthalt die Tage seit dem 1. Januar 1984 und
die Millisekunden nach Mitternacht. Der Identifier ist standardmaflig nach dem Pre-defined
connection set auf 100h eingestellt, er kann aber am Index 1012h verandert werden. Ein
Empfang des Zeitstempels ist nur im Zustand Pre-Operational und wenn das MSB des
Objekts 1012h auf 1 gesetzt ist.

Netzwerkmanagement

Die State-Machine ist geméass Kommunikationsprofil DS-301 implementiert. Das CCT 01
unterstiitzt die folgenden Befehle:
e Start Remote Node

¢ Stop Remote Node

e Enter Pre-Operational

e Reset Node

e Reset Communication
EDS-Datei

Fur das CCT 01 steht ein Elektronisches Datenblatt (EDS-Datei) zur Verfligung. Dieses
enthalt eine vollstandige Beschreibung des Objektverzeichnisses und dient zum leichten
Einbinden in ein CANopen-Konfigurationstool.

Beispiele zur CAN-Kommunikation

In diesem Kapitel sind Beispiele zur Steuerung des CCT 01 tber CAN angegeben. Alle
Zahlen sind hexadezimal angegeben.

Knotennummer 5, Grenzwert 4 um abfragen:

Identifier | 8 Byte Daten
Client 605 40 00 30 00 00 00 00 00
Antwort CCT 01 | 585 4F 00 30 00 xx 00 00 00
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Knotennummer 15, Partikelanzahl des 1.Kanals abfragen:

Identifier | 8 Byte Daten

Client 60F 40 00 51 01 00 00 00 00

Antwort CCT 01 |58F 43 00 51 01 XX XX XX XX

Knotennummer 15, Gerat in Zustand Operational setzen (unbeantwortet):

Identifier |2 Byte

Master 0 01 OF oder 01 00

Sensorkalibrierung

Der Lasersensor wird nach ISO 11171 mit ISO MTD - Fluid kalibriert und mit einem
Kalibrierzertifikat ausgeliefert.
Die Gultigkeit des Kalibrierzertifikats betragt 12 Monate.

Von Eaton wird ein Kalibrierintervall von einem Jahr empfohlen. Zur
Sekundarkalibrierung ist der Sensor und das CCT 01 an Eaton Technologies GmbH in
AltulZheim zu senden.
Das Kalibrier- und Wartungspaket fir den Sensor und das CCT 01 umfasst folgende
Leistungen:

Funktionstest des Sensors und des CCT 01

Kalibrierung mit Kalibrierzertifikat

Programmierung der neuen Kalibrierwerte im CCT 01

24 Stunden Funktionstest.

Bei Auslieferung ist das CCT 01 mit den Kalibrierwerten des mitgelieferten
Lasersensors programmiert.

Wenn nur der Sensor PFS 01 zur Kalibrierung geschickt wurde, missen die
Kalibrierwerte in das CCT 01 eingetragen werden.

Beim Austausch oder Neukalibrierung des Lasersensors muss eine Anderung der
programmierten Kalibrierwerte im CCT 01 erfolgen. Die Eingabe der neuen
Kalibrierwerte sind in Kapitel 2.6.2.5.2.5 beschrieben.
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5. Anhang

5.1. Technische Daten

51.1. Lasersensor PFS 01

Messprinzip:

Kalibrierverfahren:

Koinzidenzgrenze:

Maximal zulassiger Betriebsdruck:

Maximale Oltemperatur:

Viskositatsbereich:
Umgebungstemperatur:

Mindestvolumenstrom:

Partikelzahlung nach dem
Lichtabdeckungsprinzip

ISO MTD in Ol (ISO 11171:2000)
10.000 Partikel / ml

< B0 bar / <725 psi

70 °C/ 158 °F

10......400 mm?%/s / 45...1854 SUS
0..+70°C / 32...158 °F

500 ml/ min / 0,132 gal/ min

Maximal zulassiger Volumenstrom: 50 I/min / 13,3 gal/min
Anschlisse: Rohrleitungen 1“ oder %4*
Schutzart: IP 65

Masse: 15kg / 3,31b(m)

Einsatzmedien:

Hydraulik- und Schmierflissigkeiten auf
Mineraldlbasis (siehe gesonderte
Vertraglichkeitsliste 5.5)

5.1.2. CCT 01 — Reinheitsklassentransmitter

Messverfahren:
PartikelgréRRen:
Darstellung der RK:

Messgenauigkeit:
(Reinheitsklassen)

Umgebungstemperatur:
Material:
Stromversorgung:
Analogausgénge:

Max. Burde:
Schutzklasse:
Speicherkapazitat:

Anschlussstecker:

automatische Partikelzahlung
>4 um, > 6 UMy, >14 pmy
ISO 4406 (4 - 25)

+1

0..+70°C / 32..158 °F

Aluminium

24V DC

3x4...20 mA

450 Q

IP 65

bis 1000 Messungen

M12 - Buchse - fur Stromausgéange
Buchse - 7polig - DIN 45321

M8 - Stecker 3 polig power supply

M12 - Stecker CAN - Bus
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5.2.

Schnittstellen:

Abmale:

Masse:

Anschlussbelegung

CON 2:

Braun: +24V 1
Blau: GND 3
Schwarz: RESERVED 4
CON 1:

Braun: + 24V 1
Weil3: 4 2
Blau: 6 U 3
Schwarz: GND 4
Grau: 14 u 5
CAN:

Braun: CAN Shield 1
Weil}: NC 2
Blau: GND 3
Schwarz: CANH 4
Grau: CAN L 5

USB (zur Konfiguration)
CAN: ISO 11898, CAN 2.0A, CANopen kompatibel

201 x85x 35
mm X mm X mm
38049
M 8
Stecker
3 4
© © M 12
05 h
20 01_ Buchse
M 12
Stecker
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5.3. Montageanleitung

Bemafung in mm. falls nicht anders angegeben

(201

25

164

12

118

Lx@L.4

g

b4 .7
47.2

Bohrschablone

47

T
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5.4. Reinheitsklassen nach ISO 4406:99

Nach 1SO 4406 von 1999 wird die Anzahl der Partikel in den Grof3enordnungen >4

pm, > 6 pm und > 14 pm zur Ermittlung der Reinheitsklasse (RK) herangezogen.

Die Bestimmung der RK ist unabhangig von der PartikelgrofR3e.

Beispiel der Darstellung:

Analysevolumen: 1 ml

20/16/12

O

Partikel > 14 pm

Partikel > 6 pm

Partikel > 4 pym

Reinheitsklasse Anzahl der Partikel Bis einschliellich
26 320000 640000
25 160000 320000
24 80000 160000
23 40000 80000
22 20000 40000
21 10000 20000
20 5000 10000
19 2500 5000
18 1300 2500
17 640 1300
16 320 640
15 160 320
14 80 160
13 40 80
12 20 40
11 10 20
10 5 10
9 2,5 5
8 1,3 2,5
7 0,6 1,3
6 0,3 0,6
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5.5.

5.6.

5.7.

Einsatzbereiche - Vertraglichkeit

Hydraulikéle H, HL, HLP, und HV
Getriebeole C, CL, CLP

Motorentle, Gasole

MIL-H-5606 E

Ole auf pflanzlicher Basis (HTG, Triglyzeride)
Synthetische Ester (HEES)

Fehlerbehebung

Das CCT 01 enthalt keine vom Anwender austauschbaren Teile.

Fehlfunktionen, welche selbst zu beheben waren, beschranken sich daher auf die
Reinigung des Sensors und die Uberpriifung der verwendeten Kabel auf Kabelbruch.
Ansonsten muss der Sensor bzw. der Reinheitsklassentransmitter CCT 01 zur
Wiederherstellung der Funktionen an Eaton Technologies GmbH gesendet werden.
Eine kurze Fehlerbeschreibung hilft uns bei der Fehlersuche und Reparatur. Bei
telefonischen Ruckfragen oder zur Klarung der Garantieanspriiche bendétigen wir die
Seriennummer des Gerates bzw. Sensors und das Kaufdatum.

Lieferumfang

internormen *
SR o'cctronics

~ CCTO01-Set
l Contami Control T

Artikel Nr.:
(1) Transmitter CCT 01 328597
(2) Sensor PFS 01 327213
(3) Sensorkabel,L=5m 328684
(4) FEB Leitungsstecker 328685
(5) FEB Kabel 3308 PS,L=5m 328686
(6) USB — Kabel 328687
(7) Montageklammern 328663
(8) Datenmanager 2.0 CD (incl. CCT 01 Treiber) 327284
(9) Bedienungsanleitung 328688
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